Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Gospodarka wodna z elementami hydrologii 1010101261010135182
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Wojciech Géra mgr inz. Katarzyna Jaszczyszyn

email: wojciech.gora@put.poznan.pl email: katarzyna.jaszczyszyn@put.poznan.pl
tel. 616652443 tel. 616652443

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Mechanika ptynéw na poziomie 5 KRK Zaopatrzenia w wode, i technologia $ciekéw na

1 Wiedza: poziomie 6 KRK, Chemia i biologia $rodowiska: chemia wody, procesy biodegradacii
zanieczyszczen na poziomie 6 KRK. Urbanistyka i planowanie przestrzenne na poziomie 5
KRK, Gospodarka energetyczna na poziomie 5 KRK, Podstawy geodezji na poziomie 5 KRK.

Zastosowania wiedzy z w/w przedmiotéw. Pozyskiwania wiedzy z literatury, zasobéw

2 Umiejetnosci: | elekironicznych oraz z baz danych. Umiejetnoéé samoksztatcenia, umiejetnosc myélenia
konceptualnego oraz wnioskowania na poziomie 5 KRK.
3 Kompetencje | Pracaw grupie. Swiadomos¢ koniecznoéci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy
spoteczne i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zréwnowazonego i zintegrowanego gospodarowania wodg, ze szczegdélnym
uwzglednieniem bilansowania zasobéw i zapotrzebowania na wode, klasyfikacji i metod poprawy jakosci wody oraz podstaw
planowania strategii gospodarki wodnej. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw zwigzanych z
przedmiotem w ujeciu interdyscyplinarnym z uwzglednieniem obowigzujacych uwarunkowan organizacyjnych i prawnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. Student zna podstawowe pojecia z hydrologii, zna metody pomiaréw hydrologicznych oraz organizacje stuzby pomiarowej
w Polsce (uzyskiwane na wykfadzie) - [[K_WO04]]

2. Student zna podstawowe pojecia, zadania i cele gospodarki wodnej oraz strukture zarzadzania i administrowania
gospodarkg wodng (uzyskiwane na wyktadzie) - [[K_WO08, K_W09 ]]

3. Student posiada wiedze niezbedng do oceny zasobow i potrzeb wodnych w skali zlewni, regionu i kraju (uzyskiwane na
¢wiczeniach audytoryjnych) - [[K_WO09]]

4. Student zna cele, zadania i metody ochrony przed powodziami i suszami oraz posiada wiedze na temat metod
ograniczania skutkéw deficytow wodnych (uzyskiwane na wyktadzie) - [[K_WO09 ]]

5. Student zna cele i zasady wykonywania bilansu wodno-gospodarczego. (uzyskiwane na éwiczeniach audytoryjnych) -
[[K_W091]]

6. Student posiada podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu gospodarowania woda w przemysle (w tym w
energetyce), w rolnictwie oraz na obszarach zurbanizowanych (uzyskiwane na wyktadzie oraz na ¢wiczeniach audytoryjnych)
- [[K_WO05, K_W08 ]

7. Student zna i rozumie ekologiczne, prawne i spoteczne uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju systeméw gospodarki
wodnej (uzyskiwane na wyktadzie) - [[K_W09]]

8. Student zna podstawowe metody, techniki i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii srodowiska, zwtascza hydrologii i ochrony wod (uzyskiwane na éwiczeniach projektowych oraz na
¢wiczeniach audytoryjnych) - [[K_WO07]]

9. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie meteorologii, ekologii i inzynierii procesowej przydatnag do rozwigzywania
prostych zadan z zakresu gospodarki wodnej (uzyskiwane na ¢wiczeniach projektowych) - [[K_W02]]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskaé¢ dane hydrologiczne, dane o zasobach wodnych oraz dane z baz GIS oraz potrafi je interpretowac
i wykorzysta¢ do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich (uzyskiwane na projekcie) - [[K_UO01]]
2. Student potrafi zInterpretowa¢ i stosowac¢ akty prawne wydawane przez organy administrowania panstwowej oraz struktury

organizacyjne odpowiedzialne za gospodarke wodna (uzyskiwane na projekcie oraz na ¢wiczeniach audytoryjnych). -
[[K_U127]

3. Student potrafi wspotdziata¢ z odpowiednimi organami zarzgdzania gospodarkg wodng w zakresie ochroniy przed
powodzig i ograniczania skutkéw deficytu wody (uzyskiwane na projekcie) - [[K_U10, K_U12]]

4. Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ wod do celéw zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia oraz do celéw przemystowych
oraz potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwigzan w zakresie inzynierii Srodowiska, w szczegoélnosci
systemy gospodarowania wodg (uzyskiwane na projekcie oraz éwiczeniach audytoryjnych) - [[K_U12] [K_U13] [K_U11]]

5. Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu hydrologii i
ochrony i skazenia wéd (uzyskiwane na projekcie) - [[K_U04]]

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi koniecznos$¢ systematycznego pogtebiania wiedzy i rozszerzania swoich kompetencji (uzyskiwane na
éwiczeniach audytoryjnych) - [[K_KO01 ]]

2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych (uzyskiwane na
projekcie) - [[K_KO03, K_K04]]

3. Student ma $wiadomos$¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i ich wptywu na $rodowisko (uzyskiwane na projekcie oraz na
éwiczeniach audytoryjnych) - [[K_K02]]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Wyktady

Egzamin pisemny w terminie ustalanym na poczatku semestru z pytaniami pétotwartymi, problemowymi oraz pytaniami w
formie testu wielokrotnego wyboru (efekt W4, W5, W8, W9, U13). Prég zaliczenia wynosi 50%.

Projekt
Przygotowanie projektu (60%) i pisemna obrona projektu i/lub obrona ustna (40%) (efekt W2, W7, U1, U4, U10, K3, K4).
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnosci.

Cwiczenia
60-0 minutowe, pisemne kolokwium zaliczeniowe polegajgce na rozwigzaniu 4 zadan . (efekt W7, U11-13, K1, K2). Prég
zaliczenia: 50%.

Tresci programowe
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Obieg wody w przyrodzie. Cykl hydrologiczny. Bilans wodny. Cieki wodne: stany i przeptywy charakterystyczne, przeptywy
prawdopodobne.

Podstawowe pojecia, zadania i cele gospodarki wodnej. Zarzgdzanie i administrowanie gospodarkga wodng. Warunki
korzystania z wéd dorzeczy. Pozwolenia wodno-prawne. Prawo wodne. Zasoby wodne. Zasoby wéd opadowych. Niedobér
klimatyczny opadow. Przestrzenny rozktad opadéw na terenie Polski.

Zasoby wod powierzchniowych. Zasoby wéd ptyngcych , kryteria oceny jakosci, klasyfikacja zasobéw.
Zasoby wod stojacych - retencja naturalna i sztuczna. Funkcje i zadania zbiornikow retencyjnych.
Wskazniki dostepnosci wody w skali krajow Europy i regionéw Polski.

Zasoby wod podziemnych - dyspozycyjne i eksploatacyjne. Kryteria oceny jakosci, klasyfikacja wéd podziemnych. Ocena
ilosciowa zasobow. Potrzeby wodne. Wykorzystanie zasobéw wodnych przez ludnos¢ i gospodarke.

Struktura poboréw wody wg zrédet zasobow i sektoréow gospodarki w Polsce na tle innych krajow Europy.
Energetyka wodna. Bilans wodno-gospodarczy zasobdw i potrzeb.

Ochrona przed powodziami oraz przed suszami. Ograniczenia skutkéw deficytu wody. Obszary zagrozone powodziami i
deficytem wody.Instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodg - opfaty i kary.

Trendy rozwojowe z zakresu gospodarowania woda w przemysle (w tym w energetyce), w rolnictwie oraz na obszarach
zurbanizowanych. Kryteria oceny systemow gospodarowania wodg. Gospodarka wodno-$ciekowa w przemysle. Odnowa
wody. BAT ((Best Available Technologies) w zakresie gospodarowania woda w duzych zaktgdach przemystowych.

Narzedzia GIS oraz otwarte bazy danych zwigzane z gospodarka wodna.

Ekologiczne i spofeczne uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju systeméw gospodarki wodne;.

Metody ksztafcenia:

Wyktady: wyktady z prezentacjg multimedialng oraz wyktady problemowe.

Cwiczenia audytoryjne: studium przypadku, metoda éwiczeniowa oparta na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy.
Projekt:metoda projektéw (projekt praktyczny), analiza przypadku

Literatura podstawowa:

1. Mikulski Z. Gospodarka wodna, Wyd. PWN Warszawa 1998

2. Ciepielowski A. Podstawy gospodarowania wodg, wyd. SGGW 1999

3. Wasowicz M. Podstawy ekonomiki gospodarki wodnej, Wydawnoctwo OWPW, 2000
4. Wiezik B. Hydrologia w inzynierii i gospodarce wodnej. T. 1, KIS PAN, 2010

5. Ustawa Prawo Wodne

Literatura uzupetniajaca:

1. Goliszewski J. Ochrona wéd powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, Arkady 1958

2. Wojciechowska E., i in. Zrébwnowazone systemy gospodarowania woda deszczowa, WPG, 2015

3. Longley P.A.,iin.: GIS. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2006

4. Gromiec M. Stownik terminéw zwigzanych z gospodarowaniem zasobami wodnymi, Politechnika Krakowska, 2006

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 30
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe) 15
3. Udziat w ¢wiczeniach projektowych (godziny kontaktowe, godziny praktyczne) 15
4. Przygotowanie sie do zajec i zaliczenia koncowego z éwiczen (praca samodzielna, godziny 15
praktyczne) 2
5. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja projektu oraz éwiczen audytoryjnych (godziny 20
kontaktowe, godziny praktyczne) 1
6. Przygotowanie sie do egzaminu (praca samodzielna) 2

7. Obecnos$¢ na zaliczeniu éwiczen audytoryjnych (godziny kontaktowe)
8. Obecnos¢ na egzaminie (godziny kontaktowe)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 32
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